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PANEL KENDALI LISTRIK TERINTEGRASI
MENGGUNAKAN JAVA PROGRAMING

Oleh:
Suprapto
Staf Pengajar FT UNY

Technology trend nowadays is connecting one instrument with it
hers to be an integrated system that can ease human’s work.
egrated Control Panel is an electricity control panel which is
controlled remotely. This control panel is so much because of its
%ﬁm:@ which is gained and more than one instrument which are
trolled. This control panel is a remote controlled that can ease
‘human’s work, do security control and self control. This research a
~ started from software and hardware plan making and implementing
‘the result of the analytic technique is used to answer whether the
research on remote sensing using Web can be more efficient and make
human’s work easier. The result of the analytic technique is shown by
the speed of access time between the client and the server. From the
 finding it can be conclude that Integrated Control Panel which can be
controlled through web browser can be ease human’s work in doing
trol access to electricity instruments. This control method is
~ obviously more efficient because of small access time. This is shown
2% the mean of access time which is only 265 milliseconds. This panel
R provide with database system to save data control. This database
' can be accessed to know the data control.

)

.Nm%.e@x&u.. Control Panel, Instrument, Electricity, Web.

NDAHULUAN

- Perkembangan dibidang informasi yang sangat pesat ketika
li oleh munculnya Internet sebagai media untuk mendapatkan
i. Teknologi Internet sekarang ini tidak hanya digunakan

ai media untuk mendapatkan informasi saja, tetapi juga mulai
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diterapkan pada teknologi kendali. Adanya perkembangan
teknologi Internet dan teknologi kendali tersebut membawa
peluang munculnya teknologi baru yang melakukan integrasi antara
keduanya, yang disebut dengan teleoperasi (operasi jarak jauh)
A atau sering juga disebut dengan kendali jarak jauh.

Pengendalian jarak jauh merupakan pengendalian yang sangat
dibutuhkan mengingat efisiensi yang diperoleh dari pengendalian
jarak jauh tersebut. Selain kendali jarak jauh, sekarang ini juga
diperlukan suatu pengendalian yang terintegrasi. Kendali
terintegrasi adalah suatu pengendalian yang dapat dilakukan dari
jarak jauh dan peralatan yang dikontrol lebih dari satu jenis alat
(Rahardjo, 1999).

Pengendalian pada suatu peralatan listrik diperlukan sebuah
panel kendali yang dapat membagi tenaga listrik sesuai dengan
kebutuhan. Melalui Panel kendali ini tenaga listrik dibagi ke
berbagai jenis peralatan yang berbeda. Panel kendali dilengkapi
dengan peralatan pengaman, peralatan ukur maupun sensor kendali,
sehingga panel kontrol ini tidak hanya sekedar sebagai alat yang
digunakan untuk mematikan maupun menghidupkan suatu
peralatan listrik.

Melalui teknologi informasi memungkinkan kita dapat
merancang suatu panel kendali listrik yang dapat mengatasi

berbagai kekurangan-kekurangan pada Panel Kendali konvensional
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telah ada. Panel tersebut diharapkan menjadi sebuah panel
li yang tidak hanya sekedar mematikan dan menghidupkan
tan listrik saja, tetapi juga dapat melakukan pengamanan
dap beban lebih (overload), pengukuran daya listrik,
impanan data-data pengendalian dengan sistem basis datanya,
v_mm melakukan pengendalian sendiri (self control) dalam
. otomatis. Mode otomatis akan bekerja jika terjadi
dalian yang melebihi batas (overload) ataupun dalam
laan berbahaya seperti adanya kebakaran maupun terjadi
g singkat. Panel kendali tersebut dapat dikendalikan melalui
informasi dalam hal ini Internet dengan web browser-nya,
ngga panel dapat dikendalikan dari jarak jauh.
Penelitian ini akan mendesain sebuah rancangan panel
ali listrik yang dapat dikendalikan melalui media internet serta
. membuktikan rancangan tersebut dengan melakukan ujicoba
ﬁw@. Sebagai E.moov_um panel, akan dilakukan pengujian dengan
ngendalikan beberapa peralatan listrik serta peralatan

onika yang penyalaannya bersifat on/off seperti lampu listrik

m melakukan desain akan dilakukan studi pustaka terhadap

MBB.NEF artikel, Journal maupun Internet yang berkaitan
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dengan kendali jarak jauh. Kemudian semua informasi yang
diperoleh dipakai untuk mendesain sebuah sistem Panel Kendali
yang diharapkan bisa dikendalikan melalui Web Browser.

Sebagai pembuktian dari rancangan yang telah didesain
kemudian diujicobakan dalam bentuk prototipe yang bisa
menjawab  permasalahan penelitian Panel Kendali yang
dikendalikan melalui jaringan internet. Prototipe ini berbentuk
rm_d,imno panel kendali yang menggunakan mikrokontroller
AT89S8252 serta software pengendaliannya menggunakan bahasa

pemrograman Java, basis data yang digunakan adalah MySQL serta

bahasa Assembly sebagai kendali pada mikrokontroller
AT89S8252.
METODE PENELITIAN

Penelitian ini adalah merancang sistem kendali, baik
perangkat keras maupun perangkat lunak dan kemudian

menginplementasikan  menjadi  sebuah  prototipe  untuk
membuktikan penelitian. Pada sisi perangkat keras yang akan
dirancang adalah panel kendali, dimana panel kendali ini
merupakan piranti yang digunakan untuk na:mm:mm:mz hidup atau
mati piranti listrik.

Perangkat lunak yang akan dirancang adalah perangkat lunak

sisi server, sisi client, sisi panel kendali maupun basis data yang
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. Rancangan perangkat lunak sisi server menggunakan
Java, perangkat lunak sisi client yang meliputi file html
g gmn.mm__:mwms Java dalam hal ini menggunakan applet dan
perangkat lunak sisi panel kendali menggunakan bahasa
, sedangkan basis data yang digunakan adalah MySQL.
gai antarmuka antara perangkat lunak menggunakan bahasa
eXtensibe Markup Language). Secara garis besar rancangan

kendali ditunjukan pada gambar dibawah ini.

Panel
Kendali

Communication channel

~ Gambaran sederhana di atas adalah merupakan sistem
nunikasi pengendalian antara master yang mengendalikan
dengan slave yang berfungsi sebagai sistem yang
ndalikan. Rancangan ini akan ditekankan pada communication
nel yang digunakan yaitu dengan media Internet yang
apkan mempunyai kecepatan akses yang baik. Komunikasi ini
dilakukan secara dua arah, artinya jika master meminta pada

untuk melakukan perubahan tertentu maka slave akan

‘W.wmn:nms balasan, bahwa sistem telah melakukan hal yang
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diminta. Rancangan panel kendali dapat ditunjukan pada gambar di

bawah ini.

Database Server

I

@%

Server Panel Panel

Web Server

Gambar 2. Sistem kendali dengan Internet

Berdasarkan gambar di atas, panel kendali dihubungkan
dengan server yang berfungsi sebagai database server maupun
sebagai panel server.

Pada koneksi antara client dengan server, digunakan media
Internet dalam hal ini dapat diakses melalui web browser. Dengan
media Internet ini operator dapat mengendalikan panel kendali
yang biasanya dilakukan secara langsung, dapat dilakukan dari
tempat dimana saja. Pada server juga dilengkapi dengan database
yang memuat hasil pengendalian sistem, hal ini dimaksudkan untuk
mengetahui waktu pengendalian serta digunakan untuk mengelola
tenaga listrik yang digunakan, maupun untuk mengetahui usia

pakai suatu piranti yang dikendalikan.
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i rancangan tersebut kemudian diimplementasikan dalam
otipe. Prototipe inilah yang digunakan untuk menjawab

cangan yang dipaparkan tersebut dapat berjalan baik

kat lunak dan perangkat keras.

AN PEMBAHASAN

‘,Ed penelitian ini server digunakan untuk menerima atau
- data-data dari atau menuju client sesuai permintaan
r melalui Web Browser. Data-data yang digunakan dalam
iman atau penerimaan adalah menggunakan format String
m Pada halaman server dirancang menggunakan frame Java,
| vm:E.cms supaya lebih user friendly. Halaman ini, selain
nmnm sebagai fungsi server juga berfungsi untuk menampilkan
ta pengendalian yang disimpan pada sistem ,cmmmm data
. Untuk lebih jelasnya kerja server dapat dilihat pada

r di bawabh ini.

Basis Data

Server Panel Kendali

bar 3. Penjelasan kerja server
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Server hanya dirancang untuk menerima dan mengirimkan
data-data dari client, sehingga pada saat operasi, server hanya akan
memunculkan tampilan data dalam bentuk teks sebagai berikut.

~a. Tampilan awal ketika Server start akan muncul pesan:

Start Server.......

Tunggu Respons dari client.......

Pada pesan di atas adalah server dalam posisi menunggu client
yang melakukan connect dengan server, selama belum ada
yang melakukan connect, maka server akan dalam kondisi
menunggu terus.

b. Kemudian setelah ada client yang melakukan connect dengan

server maka akan muncul pesan:

client has connected to server
Waktu koneksi : 4670 Milidetik
LOGN=<Suprapto><****>

Setelah ada client yang melakukan connect, maka akan muncul
pesan alamat client yang tersambung dengan server dan jika

client telah melakukan Jlogin maka akan muncul perintah

sian Saintek, Vol.10, No. 2, Oktober 2005: 130-149

client telah melakukan akses pengendalian maka akan
wnmmn sesuai dengan piranti yang dikendalikan seperti
di bawah ini:
_.q, ¢<ses Kendali: Piranti 0
ﬁ.wmno@mw 200412, 18
. Pukul : 05:46:01 AM
~ Waktu Akses : 370.0 Milidetik

:_

1 di atas telah muncul piranti yang dikendalikan,

[
L

,T,r_,m,_n_m: waktu pengendalian serta waktu akses yang

an. Waktu akses ini adalah waktu yang dihitung dari

lai user melakukan operasi pengendalian sampai piranti

diakses menjadi aktif atau mati sesuai yang diinginkan.

Jata-data tesebut selanjutnya disimpan dalam basis data yang

_,._wm&mv database server. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat

tabel hasil pengujian komunikasi antara server dengan

- di bawabh ini:

f | 1. Hasil pengujian komunikasi antara server dengan: client

LOGN=<Suprapto><****> yang artinya nama Suprapto
dengan password ***=* telah login. Selain itu juga muncul
waktu yang digunakan untuk koneksi antara server dengan

client.

137

_No | Akses Kendali | Tanggal Pukul Waktu Akses
_ Piranti 0 2004.12.18 | 05:46:01 AM | 370.0 Milidetik
Piranti | 2004.12.18 | 06:21:15 AM | 360.0 Milidetik
Piranti 2 2004.12.18 | 05:42:37 AM | 370.0 Milidetik
Piranti 3 2004.12.18 | 05:43:08 AM | 320.0 Milidetik
Piranti 4 2004.12.18 | 05:43:35 AM | 460.0 Milidetik
Piranti 5 2004.12.18 | 05:44:00 AM | 310.0 Milidetik

<@
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Sehingga dari data-data pengujian tersebut rerata waktu
aksesnya adalah 365 milidetik.
d. Setelah selesai pengendalian maka user akan melakukan Jogout,

sehingga pada server akan muncul pesan sebagai berikut:

Client has disconnected to server

LOGT=<Suprapto>

Data-data pengujian tersebut di atas menggunakan jaringan
LAN dengan dua komputer sebagai client dan satu komputer
sebagai server, karena sudah bisa digunakan untuk menjawab
masalah penelitian.

Halaman server memiliki

menu-menu  pengendalian

Manajemen server, Tools, serta menu Help. Supaya lebih jelas,

halaman server ini dapat dilihat pada gambar di bawah ini.

Gambar 4. Halaman server dengan menunya
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aman Web mempunyai fasilitas-fasilitas yang
ituk melakukan kendali maupun hasil pengendalian
nggunakan applet untuk memperoleh tampilan grafik
Halaman ini juga dilengkapi dengan tombol-tombol
nakan untuk mengakses panel dalam hal ini melakukan
ataupun mematikan piranti listrik. Setelah akses
: akan terjadi umpan balik yang berupa indikator berubah
gai indikasi telah dilakukan pengaktifan pada piranti
ntu. :

panel juga dilengkapi dengan hasil pengendalian yang
sar tegangan, voltage, maupun besar arus yang akan
an dalam bentuk angka. Selain data-data tersebut pada
ini juga menampilkan dari lokasi mana pengendalian
kan yang akan ditampilkan antara lain nomer [P pengendali
- waktu akses panel baik tanggal maupun jam, yang
kan pada Console. Untuk dapat melakukan akses
alian melalui web browser ini, maka halaman-halaman
harus di deploy dengan web server. Pada penelitian ini web
r yang digunakan adalah Jakarta-Tomcat 4.0, alasan mengapa
;gunakan web server ini, dikarenakan sudah cukup memenuhi

ai server. Gambar halaman web client panel kendali dapat
di bawah ini.
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onnecting to Server .......

ocketfaddr=iocathosti127.0.0.1,port=2003 lacaipon=1071}
4Tanggal:2004.12.28 Pukul: 06:47:19 AM-

calhosti1 27.0.0.1 has joined to server

.

{LOGN=<Suprapio><=>
{LOGIN SUKSES

Gambar 5. Halaman Web pada sisi Client Panel Kendali

Panel kendali listrik terintegrasi terdiri dari perangkat lunak
yang menggunakan inti pengendali mikrokontroller AT89S8252
dan perangkat lunak yang menggunakan Java Programming.
Komunikasi antara panel dengan server menggunakan komunikasi
serial RS232. Diagram blok rancangan panel kendali ditunjukan

pada gambar di bawah ini.

141

ntek, Vol. 10, No. 2, Oktober 2005: 130-149

HTTP Server

A 4

1

1

! ;
1 . Piranti
T MAX232 !

" '

' ]

' i

' 1

. Diagram blok rancangan perangkat keras panel kendali

ses komunikasi data yang dikirim oleh client, kemudian
n menuju server, selanjutnya data yang ada di server
menuju panel, atau sebaliknya. Panel dirancang untuk

likan beberapa peralatan yang sifatnya on/off maupun

P ifat variabel, sehingga perlu dilengkapi dengan driver
yang berfungsi sebagai decoder untuk pengendalian
'yang bersifat on/off serta peralatan yang bersifat variabel.
ada perangkat lunak terdiri dari server dan client. Server
kan untuk melayani komunikasi antara server dengan client,
basis data serta komunikasi data antara server dengan panel
Server ini dirancang dengan menggunakan bahasa Java.
Igan server mempunyai beberapa bagian antara lain:
e, sistem operasi, JVM (Java Virtual Machine), serial

dan RS232 yang digunakan untuk komunikasi antara server
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dengan panel serta basis data. Sistem basis datanya merupakan

sebuah  server tersendiri yaitu Database Server yang
dikomunikasikan dengan server panel kendali. JVM merupakan
Jramework dimana server tersebut bekerja. Dalam berkomunikasi
antara server dengan client menggunakan format string UTF-8,
sedangkan instruksi untuk mengoneksikan antara server dengan
sistem basis data menggunakan Native Protocol Driver dari Sun
MicroSystem.  Perangkat

lunak  yang untuk

digunakan
mengendalikan komunikasi serial antara server dengan panel
dengan menggunakan driver Communication Port dari Sun
Microsystem dalam bentuk paket Javax.comm.

Pada client menggunakan Web Browser dimana web ini
dirancang dengan menggunakan applet. Pemilihan penggunaan
applet ditujukan supaya memperoleh tampilan grafis bagus
sehingga lebih user friendly.

Basis data pada panel digunakan untuk Bo:%manws hasil-hasil
pengendalian panel. Data-data yang dikomunikasikan antara server
dengan panel adalah data-data hasil pengendalian yang kemudian
dimasukkan dalam suatu basis data yang ada dalam server, dalam
hal ini menggunakan MySQL. Rancangan c,mmmm data yang dibuat
adalah tabel yang digunakan untuk menyimpan data-data hasil
pengendalian dan data-data user yang diperbolehkan mengakses

panel. Data user diperoleh ketika user baru melakukan xmm:.w&\u
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akan ditambahkan sebagai user baru, sedangkan data
alian merupakan data-data ketika user melakukan akses
 piranti yang dikendalikan.

angan panel kendali listrik yang berupa perangkat lunak
perangkat keras tersebut di atas selanjutnya
entasikan dan diuji untuk membuktihan bahwa hasil
dapat berjalan dengan baik. Rancangan berupa sofiware
ware, yang keduanya saling berkaitan. Dari hasil
n yang sudah dilakukan, dapat dijelaskan sebagai berikut:
garis besar kerja sistem dibagi menjadi dua yaitu client dan
Client dapat diakses melalui browser yaitu web browser
1 HEQ.:Q Ekplorer dari Microsoft atau Nestcape Navigator.
kan Server yang digunakan adalah server Panel Kendali
lah dirancang dan berfungsi mengomunikasikan data-data
dengan panel kendali, Web Server dalam hal ini
gunakan Jakarta Tomcat versi 4.0 untuk meletakkan halaman
b yang akan diakses oleh client serta server basis data yang
ﬁ 3gunakan MySQL database server.

utan kerja client dalam mengakses Panel Kendali adalah
2ai berikut: Sebelum mengakses yang harus dilakukan adalah
client sudah didaftar dulu dalam basis data, sehingga
olehkan login. Kemudian client memasukan alamat web dan

benar maka client akan melakukan download applet yang
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berada pada web server sampai pada client tertampil halaman menu
panel kendali. Selanjutnya login dengan menuliskan nama dan
password, jika benar maka data tersebut akan dikirim dengan
-perintah LOGN=<name><****>,  kemudian data tersebut
diterima server panel dan dicek apakah data tersebut sudah ada
dalam system basis data, jika ya Login sukses dan client
diperbolehkan mengakses panel kendali. Pada saat yang bersamaan
pula server mengambil data-data hasil pengendalian sebelumnya
yang disimpan dengan file XML, dan dikirim ke client demikian
sebaliknya data-data hasil pengendalian client juga akan dituliskan
ke file XML jika client LOGOUT. Ketika client mengendalikan
panel data yang dikirim ke panel juga disimpan dalam sistem basis
data yang menyimpan data-data pengendalian yang telah dilakukan.
Sesuai data-data hasil pengujian yang telah dilakukan pada
prototipe baik software dan hardware, maka dapat dilakukan
analisis untuk menjawab masalah penelitian. Metode analisis ini,
juga tidak hanya dilakukan pada hasil rancangan yang telah dibuat
tetapi juga infrastruktrur jaringan komputer untuk melakukan akses
dari client menuju web server dan server panel kendali tempat
aplikasi dijalankan. Hal ini berhubungan dengan waktu akses yang
digunakan. Untuk lebih jelasnya mengenai hasil analisa penelitian

adalah sebagai berikut.
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yang diperlukan untuk akses dari client menuju server
i kecepatan akses yang baik, hal ini ditunjukan pada
C nana rerata waktu aksesnya adalah 365 milidetik,
 kecepatan akses juga telah dipengaruhi beberapa faktor
bandwitdh yang digunakan, jarak antara client dengan
ibukan jaringan, dan beberapa faktor lain. Dalam kondisi
ka pengujian dilakukan, hasil pengujian mempunyai
es yang sangat cepat, hal ini dikarenakan data yang
anya data-data pengendalian dalam format string UTF-8.

waktu akses yang cepat ini pengendalian akan lebih efektif

sien.

al yang biasa terjadi pada jaringan adalah adanya kesibukan
kup mengganggu akses data, hal ini akan menyebabkan
itnya proses pengendalian. Pemilihan web sebagai kendali
_,,%m sudah cukup baik dibandingkan dengan media yang
erti melalui SMS (Short Message Service).

Panel kendali dirancang untuk menangani pengendalian yang
/a on/off dan pengendalian yang bersifat variabel.
dalian yang bersifat variabel ini artinya piranti yang
ikan dapat diatur sesuai dengan yang diinginkan, misalnya
as, lampu dimmer. Piranti tersebut harus diatur besar atau
a tegangan atau arus supaya terjadi perubahan yang

ginkan. Untuk menangani hal-hal tersebut panel dilengkapi
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dengan driver input/output yang berfungsi sebagai dekoder untuk
piranti yang dikendalikan. Dekoder ini tergantung dari jenis piranti
yang akan dikendalikan. Dekoder ini berfungsi sebagai inferface
antara panel dengan piranti yang dikendalikan, sehingga
pengendalian terhadap peralatan yang mempunyai karakteristik
berbeda tetap dapat dilakukan.

Komunikasi antara server dengan client menggunakan
Eoﬁowo_ TCP/IP, yang sangat populer, tetapi memiliki kelemahan
pada sisi keamanan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut
rancangan panel kendali menggunakan User Name dan password
untuk authentikasi, apakah orang tersebut berhak mengakses panel

kendali ataukah tidak.

SIMPULAN

Panel kendali yang dirancang dan diimplementasikan dalam
bentuk prototipe dapat bekerja dengan baik dan memudahkan user
dalam melakukan pengendalian suatu peralatan listrik atau
elektronika. Adanya persoalan kecepatan akses data diinternet
dapat menyebabkan keterlambatan user dalam mengakses panel
kendali, sehingga panel dilengkapi dengan sistem kendali otomatis
yang pengaturannya dapat dilakukan oleh user pada saat akses data

dapat berjalan dengan baik Bmmw_s.wm pada malam hari.
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aan panel kendali terintegrasi menggunakan java
,wbm merupakan solusi untuk melakukan pengendalian
if karena user tidak perlu langsung mendekati piranti
,\_mwz_SP tetapi cukup melalui web browser ataupun
: \s dapat &_Sacmsw_wmz melalui WAP browser pada
akses pengendalian dapat dilakukan dengan baik.
el kendali dilengkapi pengendali peralatan yang bersifat
%9.8 sistem basis data, sehingga user tidak hanya dapat
likan peralatan yang bersifat ON/OFF saja, tetapi juga
.,w.ﬁ:a tingkat intensitas cahayanya, dan data pengendalian

1 dalam basis data sebagai data laporan pengendalian.
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VIBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN CD
TERAKTIF MATA KULIAH KONTINENTAL

Oleh:

»E. Endang Mulyatiningsih, dan Haryanto
Staf Pengajar FT UNY

ch was aimed to produce a prototype of an interactive CD
ing in technology of Continental food processing. The study
the Research and Development approach. The research
involved the following steps: (1) identification of problem;
Q &mzw: (3) feasibility testing; (4) prototyping; (5) product
(6) product revision. The materials to be displayed in the CD

ified by reviewing the Continental syllabus and consulting
tal lecturers. The product design included the design of the
lay material in the form of script. The product making
hooting the picture, editing, constructing the database,
:W the algorithm, and coding. The result of material
ation were about material to be displayed in the interactive
1g: appetizer, soup, main course, side dish, dessert, and one
al. On the basis of feasibility testing, some points needed to be
: (1) reduction, addition and substitution of some uninteresting
ing materials; (2) production of animation in the interactive CD;
jon of live pictures to some materials difficult to make; (4)
dubbing; (5) addition of texts; (6) quize making to evaluate the
ess of users’ competency.

ds: interactive CD, Continental, learning technology.

LUAN

mbangan teknologi komunikasi dan informasi terus
engan pesat seiring dengan merambahnya arus global ke
sektor termasuk sektor pendidikan. Fakta yang ditemui di

ternyata hanya sebagian kecil staf pengajar, khususnya di
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