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NGSI ESHERICHIA COLI SEBAGAT INDIKATOR

CEMARAN TINJA DALAM SISTEM AIR TANAH
Oleh:

Wuryadi

 Penelilian ini bertujuan wtuk menguji fungsi E coli sehagai indikaior
s Linga dalam sistem nar Lanah dengai mengkaji kelangsungan hidupryn
f warnr gali yang lerisolasi {dadam gentong penyimpanan s dado
olimn yang berkelanjulan). Yang akan dinji adainh apaken E col dapl
| kehodicamnys dalum  eir tmnan, haik  dalam Wunlils  mapar
pivn. Thug penelitian pokek yang dilakukan untk menguji Tungsi E ool
ibikntee adalsh i kelangsungan hidupiyn dalam genloog P
i volume air sumur 30, 20 dan 10 liter (vang dimbil don 5 o)
g liLebipkan secard pcak di Kotmnadya Yegyaknra), dar dalam sisiem
feelunjutas yang dodum waktu 24 jam mengalirkan Salun dentis, Letesaly
belunjutan air sucor (dasi sacu contol sumury veng telak disterilan
3 400 i,
Percobaan  paca  panvimpanan  dalam - gentang dilabkukan netnlui
faklorial dengan tign Takior ynitu susur (5 tingkat), voluime (3 tingkal
| penvimpanan (5% tngkot}  Rancangan percobetiy défipan Rancanghi
| (Spdin Plot Design) yang terbagi dalan dua keebarnpok fakior, lkior
wolume diletakkon sebagal pelak tania dar lmaa pendimpano
i sebagni anak pelak. Sementaia it percabann dengan menggunki
st berkelunjiitan disnalisis dengan analisis ko-varion dajuin Tancingn
Hasil vaug dipercich menunjuikon bohwa pada penyumpaisn il
i Fuklor vang diteliti, lenmasi interaksinya menuniukkan pergarih
il tyntn terhadag jumlan Ecoll, Pengaruh tinp faktor dengan demikian
| dililiant sehapai penganh sederhais, dun tampak bahwa selnma warkiu
" 28 hany, terjadi Nukltuasi juminh E.coli. Pada perecthinan dengan
a be elasyutan, jaminan Kensisiensi kopdisi Jiinpkungnn Lidak mampi
aclinyn Mukluasi pertnmbaban junlah Eeoli selarna wakiu G L,
b Yo diput diperolel dori dun percobaan i adlah. pertnma fumgsi
il widikntor pencemaran lisja hanys sebatas indikator kuolitatif,
it et Ecoli tidok dapat dipunakan sebapai indikated barot-
i L Bakain sistens air tanah; kedua E coli leriyatn mamyp
yang singsl lerhatas jumlahnya vang Perazal dari Basil lisis
yang pertumbuhannye; Mukiuasi junlah E.coli
pasan dalas gentong) don £ han (pada
pliw vkl coll ok g

i
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i Wuliias air dengan menggunakan ukuean indikator

Indikator pencemaran padn wmumiya digunakan sebagal

menunjuk eksistensi pencemaran yang tidak mungkin divkur secif@ S
karena alasan feknis, Indikator pencemaran tinja dopat mr:ugp:IJﬂ“H

~ Bagghan tinja vang dapal dideteksi secara relatif lebih mudah dan secil
dapat selnlu mewnkili kehadiran tinjanya sendil.  Uinumanya dikcﬂ.ﬂl
ilkrobiologis, biokbemis, [sis, st odikator kbhemis, dan darl
pengalaman. orang cendening menggunakan indikator mikrobiol o
kil mengandung permasalalon vong hams dipecahkan, )

£ cnii adalah salah satu bakieri yang diknndung olel tinja l

i pengliian ind adalah apakal Eoad dapad
eemaran finja baik dari sepi kualisalif maupun
I'hln wing ingin diugi dalam pepelinag wd adalah
W selama proses penvinpanan, kalau ifiliras

| ' | fenganihoy,

ili;
engalami perubaban atau pertambahan dalam
by

Bersama dengan ribean bakeeri tinga lamnya membentuk sistein bakel 1 lempal yang meniadukan proses infilirasi

Wija vang bersangkutan. Selain Feoli, umumnya digunakan bakiert

Vi Jenisnya banyak akan fetapt wnmmaya mempunyai sifat vang D Lisgalami perubahan atan pertambaban dalam

yang digunakan scbagai indikator tinjn dalam sistem peraiean, H U fkor Kheois dan fisisnva (rang lersaring

uilisifil yang lebih spesifik (jumishnya 90% dan jumlal b wkterh B M Khemisnya serta valumenya dengan sistem
pineiinmm i berkemampunn aotuk mesyesunkan din dalaim h_‘
Yl lemperiiuryn sekilar 20° C), maka Eeodd lebih pkurat fun |
Tsdikeitor Disyga.
Suimur gall adalaly suatu sistem akifer vang terbuka, dang) '
ergantung dari kondisi resapan air hijan dan air limpasan lainnyas
Wit Gilstiyn menjedi wan lerhadap pencemaran darl sistem I
inrisuk szl resapan bunngan nunal Bngen (resapan sepdle I 'I
MRiRer mengalic dan hulu ke hilic sebagaimana air permukaanss
Recepatan vung pauh lebih lnmbat, Proses penyebaran bahan pen@
ukieribakierl pencemar, dapat tefadi melalui infiltrasi dan 8
ke i pﬂmumnn dari bagian hulu dapat menyebar ke b
I vang digunakan schagai latar belakang |l
Imhnn punumnr dilun mlum n.kl.fvur.u.lq.u IIIIIQI uir

i jumbahoya dolpm ar sumor gali (lanpa
Iyak fungsinya sebagai indikator pence-

h W eali lerhadap perlnkukan penyimpanin
bkl volume awal dan jewis summ

TR

i | _Hu'l lerhadap perlakuan pesyimpanan
Ajtilan
Hﬁlhlmll hija Balk dalam segi







Tabel 1. Persentase Keberadann Salmanella spp.
Kaitannyn dengan Jumlah £ cofi

Fungst Ksherichin coli sebagal Indikator Pencemaran Tinja dalom Air Tonoh

1 Jumlah E coli % Keberadaan

% Ketidakberadaan Total

. salmonelln spp. salmonella spp. %
S 000/ 100 mi 1 20 [00
10407 100 il 44 55 | 0k

N o= 26,68 ¢p - 0,005 )

.

'

Cintestinal

[ 1

) gtadr dorsehal of ades diperolel daw! perelivan ale estivarin

L ENE

: Peselitian bebih lanjut yang dilakwkan Geldreich (Berg, 1977:58]
sensukkan babwa apabila jumlal Eeoll melebibi 100 0007100 ml, mak
persentase kehadimn Soisonefio spg mencapal 100% Jumlah bakien yvang ad
Ml tnja sangat nsenentukan fungsinya sebagai indikalor pencemaran tinf
. i Dl s sangot lergantung dari jenis bewan vang mengeluarkan finga
‘ b Sifat esensial & eolf ienunil Orkoy (Krieg and Holt,
Memparyai tipe tpe menbolisme respirtonk (aerof) maopun fenmne
 fuiac-rok) dan sulw optitunnnya wdalah 37 C,
L Pertikann koloninga halus (5) dan mengkilap dan batasovi jelns, Kol
'HI'-.I parrmikaanova lales sangat mudals Bron dakm landan garmim, s "
wang permmikaan koloninva kasar (R). sulit lart dalan lnootan garmm
Aselal digunakan sebagai salu-situnya smmber karbon: plukosa dan
: ot latnnyn umumnya difermentasi menjadi pinvat yong kemudian o
bk menjidi Lnklan, asetat dan foriat

- ". apa el (serovar) bersifal nnaerogenik {lidek menghasilkan gas)
*"‘:"_r"_- ilur Enatming yvang dapat dissalast di luar instestinom, 10 'I i
sl ataw mikrokapsul dan bakun polisakharidn (emuan Orskov et
A i e Lauderitz, ¢t al., keadaan lipopolisakhrida (LP51
uk membran lwr yang mencoukan apakah koloninya halus (ad
g LPS) atau kasar (rantai samping LPS dak ada), karens

i yang dapat menyebabkan

e}
i i
e

- =

i Iptek daw Humaniora, Nomor 3, Talun be-3, 1008

antigen = antigen K). Sebagian besar karakteristik species ada pada
gilur ini,

b. EPEC (ewterapatagenic Ecoif), yang terdiri alas sejumlah kecil
palur yang berkaltan dergan diare pada bad di kebanyakan klinik
bersalin, kiinik annk/Maw.

€. EIEC {enferoinvasive £ rolil, vang terdiri dari beberapa galer vang

3 dapat menyebabkan gejala seperti desentrd.

Beberapa galur &2 cofi bersifat hemolilik dan berkaitan dengan infeksi saluran

IRBNCing (urinary fract infection = LT

ur-galur £cali dapat disimpan dalam medium  kultor dagung sapi vang

Mengandung 10% glicerol pada temperatur <80 C dalam botol kecil dan

Milain Hil.{LI;lE gelap, dan dapat bertaban sampai beberapa (ahen dalam

! | 0 lidug

Ll dapnt_ diidentifikasi dengan mudah dengan menggunakan les [MVC

fidal, MEIrll Merah, Yoges-Proskauer, Citeal), atau dengan identifikasi

;.:l.l.l:l.tn.kul: Pi=d 80, Wy, Cdo Namun Berdasar pengalaman es

u "'-'{._::H fidak selaly skurar (26% dapat mengalami salsh label atau salah

o ll]lkq"l.!!l,'l. aleh karena it perly dilengkapi dengan tes lnin vaitn

flasi Iktose pada 44" C dan tidak mencairkan gelatin (L 447 C (<) dan

o1, yang dapnt ditambalikan sebagai tes kevtfirmasi)

S mempunyil sifat yang tolern erhadap temperatur, dava viabilithsnva

Mdf temperatur minimum 10* C, optimum pada 37° © dan maksimom

W 45 C. Pada percobman dengan lemperatur -196° C seperti - yang

porkan oleh Govoninov & Puchkoy (1988 289), jepadi gangeuan dan

titkin pada membean sitoplasmix (sel yang “terlukn”). nnmun emyat

Mlidapatkan sel-sel vang masih “wiub”,

. {P‘l:n-:lmlm_ et al, 1978 376) menmukan babhwa Ecefi dapal

| perisliva yang disebul scbagal (umbull kemball {rERrath)

Il periakukan khlorinasi { dengan kadar 5 mg/ 100 ml pads femperatr

'.'.' vang kemudian dilakukan dekblosinasi pada sistem air limbah,
i wakin 3= 4 hari,

litinn
':- gan jumlah Ecoli dilakukan dengan metode filtrasi Fang
{ 1 W medium spesifik untuk menumbulkan bakierd Foeofy, yiitu
il NKS-Endo (SM 14053 N, Sartorius). Metode i dilakukan
b Pengitungan jumlab bakteri dengan menghitung
il 1'._.:'.-‘:.'- i i | ambar, Jumiah bakleri yang

| Lil] N _:,|_._|.'1‘;_,.. . L_{, ¥ "'H.'I
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i pumdah bakler yang ferbatas sehingga dapat dilitung (kalay jumlahnya

i banyak dapat dilakukan dengan pengenceran ferbatas),

Uji kenfirmasi jenis bakieri untuk memastikan baliwa koloni bakteri

yan, 1.1.ut1hul1 adalah koloni Eeeli, dilskukan di laboratoriom Mikrobiologi
g Kedoktersn UGM, dengan meoggunakan rangkaian e seboapai berikut

{J-ﬂgc'r fron Agary, 888 (Semi Sefid Swerose), LIA (Lysine fron Apar), MIO

afility dndal Craithin) dan ACE (Acelate Agar).

Penclitian vang djhp::ri;ﬂ:l. dalnm tulisan ini adalah: {a) Penelitia
fontang pengarub penyimpanan alr sumor gall dalam gentong terbadap kelangs
: angan hidup Ecofi; (b Penehiuan tentang penganli penvimpanan air semur
Wi dengan sistem aliran berkelanjutan,

Penghitungan jomiah Ecoli dilakukan setelah dokubazi 1 x 34 jam, dan
dilakukan konfirmasi penghitungan jumlah bakeeri setelali 2 x 24 jam

mcangan Percobaan dan Analisis Statistika
| Eancangan  percobaan vang distapkan sniuk  pecelitian ini adalah
spiigan Petnk Terbagi untuk percobaan fakional dengan tiga fakior, vailo
i 5, volwime O] dan Jama penyimpanan (HY. Dua Takior yai (85 dan ()
: nn pada petak utama dan fakior (H) diletakkan pada anak petak Frktor
bertaral 8, (V) beraraf 3, dan (H) bertaral 9 Raneangan inl menjulk pada
© o Comezr, 1984; 262-266
Analisis fakiorial {5x3x9) dilakukan devgan meéngpenakan progran PO
i 0 Madigan, 1983 3 vaitlw analisis fakiorinl denpan mocangan petak

Metodologi untulk penelitian (a):
Muhan Percobaan : air dard Hima swmer gali di Ketamadya Yogvakarta yang
o dinmbil secara acak.

tlishogi untub penelitian (b);
i Percobaan @ oair salal saw sumwir gali vang ada o Kolamadya
Yopyakarta, dan duunbil dengan cara acok komposil.

)
i .ﬂmhun:

""1 'i : 14 getong dari grabab, masing-masing 3 gentong untuk stu conteh sumir ! Phrcobaan :
#  hotol contoh vang steril dengan volwne 250 ml y

el plastik hitun wntuk penutup geatong

{ nln{nhrns.i buatan Sariocies (47 o, 250 ml, &k 16510
_uy | pad sets buatan Sanorins untuk £eofl (WKS-Endo. SM 14053 K
- da mmhmn filter, SM 13906}

sl sed alat percobaan yang dirmkit sendin, yang pada prinsipove ferdin
lipgn tabung, yaitu tabung atas vang berisi air sumor vang tersanog,
By, engah adalab wbuog penviopan air sumur LG ml dengan nbung
g bawah adalab tabung panampung. Antara tap abeng dilubongkan
1 pipn plastik vang dikiem wntuk mengator alirn dari abung atas ke
i dengan, dan darl fabupg eogali ke fabuog bawal, Tabong iengali
absing pervimpany dan tabung bawah (penampung), diambil dari bagian
ilirasi (pohearbonate flter boldery buatan Baronis, sedang iabang
Wipan dilengkapd depgan sutrient pid seis

]II-lJ'il:-'I!l. pad sets uniiek £ eoli (NES-Endo dengan Dlter membrannyvi)
ﬂlmlsi petndndess weed] buatan Sanerus, 5M 16278 dan fGler

det contoh air, diambil 1iga botol masing-masing 100 ml secara e fiya, shi 1110647, Alnt filirmst ini dilybunglan dengan pompa

L i '__._ vang dova hizapiya relanl kectl (maksuowm 20 bar)  Algl ini
ﬂﬂm;ﬂﬁ:::ﬁﬂkimliﬂﬁimLMEﬂﬂ e i Miakan untuk menvigpkan air sumur gali vang fersaring dan steril.
Y 1

it g

ek (Il 1] |-
‘-.n- '“ﬁm Lo i ) nlat Eaning l-:plrl.l pacla alal fltrasi dan penvaringan conloh ai
" dalanm jeriken plasik vang stenil dan
(27-30° C),  Air lersaring
mul Tnkmk l'imlmln

Yy (R

i }'ung disediakan uniuk tiap contol sumur, Masing-masng il
N contoli air swnor yang diambil secara acak Komposit, s::bnn:ﬁ'lk
xiﬂ liter, keimodian ditutap dengan plastic hitam (isolasi el
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Fungsi Esherichia coli sebagai Indikator Pencemaran Tinja dalam Air Tanoh

Sfaecalts dan Salmoneila fvphosa) diperiksa di Laboratorium: Mikrobiotogi
FEMIPA [KIP YOOYAKARTA, Alr saringan yang terbuktl stenl dm vang
kemudian digunakan unink penelitian. |

Tabel 2, Perubahan Jumlal E coli didam Percobaan Penyimpanan Air
Sumur Gali dalom Gentong { jumlah kolonid 100 ml air )

£l it . g | Bind [ pod | opens | iGes | PR f R1E | H-T Has |
Langsung disiapkan alat penclitinn schanvak 3 sct e oy e T B T BT 5 0 -
Diambil 10 botol air sumor masing-masing botol 100 ml, 5 botol diperikss i a1} B I o 3 b H 1 S
Jumlah £ eoli nya dan § botol laineya dimasukkan dalam tabung peayimpan PR e A 0 - R ot M T i e
yang mendapat alirn [ tetesan ) yang berkelnnjutan scbanyak 2 400 mlf 24 3 w | ss | avo | as0 an | oase | ogan | ass s 25
Jam atan 100 mlfam selama 24 jam, kemudian diperiksn jumiah £ eoll nva, i M| oatn | d0n | 204 Bl IB: !:u -I!:g ;; '53
8 Cara kerja di atns di wlang bagi lima penvimpanan H-02, H-03, H-04, H-08 j ﬁ I?ﬂ i;g H’ﬂ i ::u ,: 10 » M
din H=00 ] Mo oun | ze0 | g 3| 1 7 1 &1 15
i | s | za | a6 | ne | 18 | s 1 1 118
. i | e | 15| 40| wr| 15| as 5 1 185
ﬁlﬂmgan Fercolvean dun Analisis Statistika: 4 i ton | 150 &g | 13 5 3% i i £l
Fancangan yang digunakan adalaly Rancangan Acak Lenghkap dengan § T 3 Lo 4 10 15 5l 3 T
i i Ko-viaris ai ; ow i ; AR L4 5 kil 110 £ 1 5 18 18 [l i Al
mnabysss Fozvarian, sesunl dengnn mujukal Gomes & Gontez, 1984 431437, i il g i 3 5 i b X e
y i 3| 3| a4 | e o | 98 | 48 1% 3 5
Hasil Penelition dan Pembahasan 1 T | | sa in | 195 4i 18 2 Elt:
. Elc_q.'lll:.-r:m yving dilukukan fechadap kualitns fisis -I'J:'I.I'! khr:ml.s_aljr UL ; ‘:g Jﬁ L;ﬂ: uﬂrﬁ 1;: :E .I:! ;ﬁ 3; 110

! Il wntuk melikat pala pengamih aon hebongannyn dengan jumlah £ codl pad 1 i v | e | exe | 335 | 295 | 4z 11 P 113 |
' falun berturut-turul (1984 dan |985) schagei mnghainn awal penelitia i :I.L: -'-‘L“I' lgfﬂ ﬁ 1;*: i:’: ]m _:g ll.'::- 1.::;
sl 1. menunjukkan adalah pengaruh vang tidak terpola. Keadaan i i & el I o el wn | e | e e 13k pos
il perscalan vang menjadi pechiatan penelilian deseriasi ind, F ool ] w | oo | oame | sse % | zes | wen [ oo LE18 i
Juminhieea dalam sistam e tnah Cair sumar gali) tidak hanya karen o v | i | 3w | 20 8 i | 135 15 2 45
bahan infilirasi dan perkolasi bersama dengan bahan-bakan pencen ) ol Ll B : ;i ‘I;g ’Ii ; :::
b, dkan fclapl  meogalami proses  perbanvakan  denpan  reprod 4 rl" | oaze | 3 i 0 a5 12 50 p ng
an inilah vang wmemerlukan pengkajian lebily lanjur dan ok ml i e O 1 L T M| on sk a5 55 1 ik
s penelitian seperti disebutkan dalaom tlisan ind. Tg ok A el L0 R R (7 - ;‘ 1;:
&1 Mil-thn Pengarubh Pemyampanan Al Sumur Gali dalam Gentos 0 w | 150 | a0 2| 30| =l % ] i
i kelangsungan hidup £ coll, hasilnya dapat dikaji pada Tabel 2., yan i a | a0 | g6 | w0 | 30 | ass 2 3 1
i e n bahwi sampai pada H-25  masih  terdapat  kecendeningi I8 | 3&0 | 290 | 100 | 30 | 140 | pR0  2nd 4 Lon
| 'I-r "}ul:lllh Eeod pada hamplr semua contoh sumur dengan ket ]: ol ool B ol R S i (L 8 e
Pﬂ':"im[-"ﬂm" dalam gentong berarti meniadakan mﬂllrﬂﬂ I am [ owo | axn | sse | e | ess | 25 | es 1 45
I perubaban jumlal vang Mukiuatil semata-mata discbak i: H: ﬁ g II :ﬁ ii :: 1% 1
el irepronukel) dan kamatlal ‘“'HI binklori: tersebut s ' MR T 5 15 1 4
palil] EE0 3 (0] 5 EEll 1 118
Mo | o | 8 | a0 5 Rt X 230
a4 M 3 il 1 1 1 13
3 [} 4| = 4 2 1 5
1 M 1] o ! ] 1 16e
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Tabel 3. Dafiar Sidik Ragam Pengaruh Penylmpanan
Air Sumur Gali Terhadap Perubahan Jumlah E coli

Yariazi i 4] TE kT F

5 4 3864733,50 | 9730863800 | 293 738
" 2 1571512.50 | 785756.2500 | 237.045
By £ 2208420 50 2TG1TT. 5600 83317
Sigaan | 10 Q444 (0 33 148000

.ﬂllhk Ptk

H & 2012074.50 | 364000,3100 93,365
B H Jd 2H1AZRE.O0 IO 2A00 1 25 503
YV H 1 TA2GR, 50 470309060 | 12.143
‘BxVxH 54 476575650 | 744640430 | 19223
Sleaan 2 240 29700, 50 k737522 |

Total 404 | 2004858800

i Juitlaly kematian vang tinggi

Drard analisis tecsebal di atas erlibal bahwa semua Taklor berpen

I nyata terhadap perubahan jumlal Ecofi termasuk inleraksi antar £
il menvulitkan interpretas vaog lebil akurar, oleh karena fo banva
i denpan melihat pengaruh sederhananva (Steel & Torrke, 19805

gambamn pengaruh macam swinornya, lerlihat bahwa 52 dan 53, be

i

penyehab tegadinya pambaran Nuktuasi jumiah £eofi dan Sl;;liﬂk
menpganching bakter relatif lebil banyak. Volume awal air sum

".:Iﬁimpim tidak teclampau jelas pengaculioyg, baimwn W2 (200 T
‘Dberpotensi untuk mengembangkan jumlal bakieri lebih banyak:
anin sunpal pada hael ke 8 (H-08) masil
up Nukatif). dan sampad _

an meninghal lngi sampai

1 pent

of Iptek dan Humaniora, NMomier 3 Tahuy ko3 [958

Jumlal inisial vang relatif tinggi temvata cenderung, menghasilkan
whan fuktwatil vang makin tajam. Tampaknya terdapal hubungan yvang
1i anvara jumlaly bakteri yvang ada dengan juimlah bakien vang mat dan

kemudian wimbuly kembali. Jumlah bakien yang cukup tnsggn dalam

gian yang lerbatas bahan nwrisingn (dalany kondis: (erigalosi) akan
ng meningkatkan ketajaman kompetisi dan dengan demikian menve-
Mamun hsis sel yang mati akan menjadi
nulrisl bagi bakieri yang masil mampu bertahan, dan dengan demikian
mberikin peluang woiuk lwmbal lebil banyak
Pengaruls balan hasil lisis sel bakiesd vang 1zlak mati terlagap per-
i sel-sel bakteri vang masih berahan, hanva akan cukup nvatn 1erlihat
Aingkungan vang sangol terbalas sumber nutrisinva (Gandy & Gaudy
A1 Hal ini yang menjadi kunci werjadinya gemla Oukionsi jumish £ eol
AaN i,
Penelitian Pengaruls Penyimpanan Air Swmur Gali dalam Ststem Alican
1, dimaksud wotuk melilal kelangsungan hidup Eesll dalam
r sumur vang diberi jaminan konsistensi kondisinya (Tkior khens dan

wentira il komposisi mikreba dalam air contoh dijamin mendekaii
Mlinyva seperti kondisi awal,

_ Tabel 4. Pemerilsann Jumlah E eoli
Pereobuan Penyinpinan Air Sumur Gali dengan Sistem Aliran
' Berkelanjutan (umlah kolonid 100 ml wir )

1" H-01 H-02 H-03 H-04 H-115 H-i

R | i) 250 ] 7 1116 ek
R 2 B 265 4 240 [ 250 150
1 10 0 oy 140 280 A80

4 A} 175 15 20 (T [1) #10)
i RS 20 201 X500 a3

| 370 &0 370 il 70 a0

2 190 116 540 30 250 il

'y 264 250 650 | 130 530 10
| 465 LG4 120 bli} 94 ;

135 75 A0} 410 10

bt sebatun proyumpana
Jremenigmanm

L
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Fungat Exfrerichio coli sebagal ndikator Pencemaran Tigga dedaim Ale Tanal

Tabel 50 Daftar Sidik Ragiwm din Sidik Peragam
Pengaruh Penyimpunan Air Sumur gali deogan Sistem Alivan
Berhelanjutam terbudup Perulahan Jumlah £eofi

Sipaduan antarm proses reprodukst dan kematian bakieri.  Setap kematian
eri akan menyunbang sejumlal bahan  nutrisi vang dibuiubkan  bagi
kembangan bakileri lain vang masih weble (berkemampuan uniuk repro-
B Sumbangan ini akan menjadi nyata kalau jumlal nuidsi vang terdapar

Sidik Ragam

S nber | Db T KT P ] ¢omediun terbatas atan dalam kondisi yang tidak  mencukops omuk
| H 5 44944, 3800 1280888750 R, 1.4 dubung perkembangan semun bakieri vang ada dalam medinm.  Atau tidak
Rign | 24 ARETOT. 10N [ 5008 2158

ial o [EaETa | e nutrisi dalam keadaan terbatas. banya satu atau dua kemponen vang

dalain kedudikan sebagai Takior pembatas, sshingga kebadirn komponen
shut sangal menentukan Nukiuasi jumlal bakter £eof dalam medium
bl Sccara teoritik bahan sepeni ini memiliki amaplenritic effect. vang

Sidik Peraomm
(W8amber | Db | K KT F

i

“H 5 | 4463974400 KU27Y 45400 5. 722 : ;
Siaan 2 | 23 156654, 2500 15602 3584 I melindungt bakan penting dalam siklos  meabolisme  yang  dapat
| R [ 38 | #D625).6900 S g jang aklivitas sintesa biotik (Moai, 1979 21; 136).

impulan dan Saran

.‘ :
Sivimpanan air soour gab dalam gentang tidak tegjadi infilims dan
wholasi bahan dan mikroba), berpengaruh sangal nyvata terhadap penebalin
B Eeois vang Dukluatil Perubaban jumlah ing tetap readi sampar pada
I penyiinpanan ke-25 (H-25).

-';'"* air sumur gali dengan sistem aliran berkelanjwian (uniuk

Bengun denukian dapat diarspken babwa mikroba vang ada diknm

il seladu dafam kondist kecukupan il Hsi - sebagaimana aslinva dalai

S Secrn wiwm Hasil vang dipereleh dan penelitinn ini dapat dikaj

I" Bk terschad diolah desgnn cnalisis kevanan dengan RAL dapat
i Tube [

L]
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. Pemetiksnan jumlah & coli pada penelitian Dn dilakukan sela ng 3

:, i konsislensi kondisi air sumur), berpengarih sangat myat
3 perubalian jumiah vang Oulktuatit £ eoli vang flukioait. Perubaha
Ii masil leslihat sampai pada bari ke 6 (H-06 ) melalui pengamatan
1 Eakali.
,lu-lnlnh Ecoli yang fuktvatif ini menandikan babwa jumlah
jid..l; dipal digunakan sebagal dndikator beral alan nngannya
i nga dalam min sumur dan tdak dapat digusakan uonuk
nghat babuyn K dilyn  pencomarian  bakieri  palogen

[ 1-‘."1. g guilaly awal yang berbed, pamun dengan analisis
dﬂiﬁu penganilia lethadap peribahan junlah, chb.llum '
i&lpwlﬂjuli CRIET |1lndL|.|.|:u L relu Iﬂ‘[ﬂl L e

-.:.\.
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